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Sammanfattning

Luftmétningar utomhus utférdes mellan november 2020 och april 2021. Det
som miattes var partiklar PM o, kvidvedioxider NO2 och flyktiga organiska
kolviten VOC. Mitplatsen &r 1 centrala Kramfors, en plats dar for Kramfors
luftfororeningarna bedoms som hogst diar ocksda ménga méinniskor vistas och
bor. Kéllan till huvuddelen av féroreningarna bedom komma fréan den lokala
fordonstrafiken samt fran gatornas uppvirvling av partiklar pa grund av
trafikrorelser och vind. Resultatet jamfors med de miljokvalitetsnormer och
miljomal som finns. Inga fororeningar ligger 6ver miljokvalitetsnormerna eller
miljomalen.

Medelvirdet av NOz var 9 ug/m?, vilket ir ldgre &n miljokvalitetsnormen
(MKN) och miljomalet med avseende pé arsmedelvérde. Det skedde heller inga
overskridande av dygnsnormen. Eftersom métningarna pagick under de kallaste
manaderna da halten NO> normalt dr som hogst, dr sannolikheten for ett
overskridande for ett helt kalenderar lag.

Medelvirdet av PMjo var 11 pg/m?, vilket #r ligre &n miljdmalet med avseende
pa drsmedelhalt. Under mitperioden 6verskreds MKN med avseende pé
dygnsmedelvirde med 4 dygn, dvre utvirderingstroskeln (OUT) respektive
nedre utvirderingstroskeln (NUT) 6verskreds 11 respektive 19 dygn jamfort
med de tilldtna 35 dygnen. Majoriteten av dessa dverskridanden skedde under
varen (mars, april), d& partikelhalterna brukar vara som hogst till f6ljd av torra
sandiga vdgbanor samt gatusopning som dammar.

For bensen var medelvirdet 1,0 pg/m? vilket 4r i nivd med miljomalet med
avseende pa drsmedelvdrde. Troligtvis skulle ett &rsmedelvarde ligga lite lagre
an det uppmatta periodmedelvirdet, eftersom métningarna har utforts pa vintern
da halterna av bensen generellt 4r som hogst.
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1 Inledning

Kramfors kommun utfor mitningar av utomhusluftkvalitén 1 Kramfors centrum
var femte ar. Denna métperiod dr november 2020 till april 2021. Métningar har
gjorts av partiklar, kvdavedioxid samt flyktiga organiska &mnen. Senaste
méitningen i Kramfors centrum utférdes pad samma plats under perioden
november 2014 till april 2015. D& méttes forutom partiklar, kvavedioxid samt
flyktiga organiska amnen dven svaveldioxid. D4 halten svaveldioxid varit
mycket 1ag senaste aren s uteslots denna parameter for matperioden 2020-21.

I rapporten presenteras de uppmatta halterna och jamforelse gors med
miljokvalitetsnormer och miljomal. Analys av samtliga parametrar och
luftprover har IVL Svenska miljdinstitutet i Géteborg utfort. Agare av
matutrustningen dr IVL Svenska milj6institutet, som installerade matutrustning
pa uppdrag av Kramfors kommun. Daglig tillsyn och skotsel samt byte av filter,
koppar och ror har Kramfors kommun utfort.

1.1 Metod och matplats

Provtagningsutrustningen placerades i kéllarplanet till flerfamiljshuset pa
Limstagatan 1C. Provtagarna satt i en lyktstolpe cirka 2,5 m ovan trottoar pa
Limstagatan, mittemot Ullas gatukdk, se Bild B1.3 pé sidan 21. Antal fordon
per dygn pa gatuavsnittet &r maximalt 4000, medeldygn ar ldgre cirka 2000.
Hastighetsbegriansning 50 km/h, kommer att sdnkas till 30 km/h under hdsten
2021.

Pé denna del av Limstagatan kan en del tomgéngskorning forekomma, da det
finns bland annat Bankomat och gatukok intill. Under perioden har det iakttagits
en ovanligt hog andel a-traktorer 1 centrum. Inga restriktioner om nattrafik eller
genomfart finns.

Dygnsvisa métningar av NO2 och PM ¢ utfordes under perioden november
2020-april 2021. Veckovismétningar av VOC utfordes under 10 veckor jamt
fordelat under métperioden.

For att ldsa om den allménna luftfororeningssituationen i Kramfors kommun se
rapporten “Kartliggning av utomhusluft i Kramfors kommun” frdn 2021-03-11,
den finns pd Kramfors.se under Utomhusluft.

2 Utforande

IVL installerade méatutrustningen for dygnsprovtagning av NO2 och PMio samt
analyserade alla prov. For allt ovrigt arbete pa plats; val av provpunkt,
uppsittning av diffusionsprovtagare, veckovisa provbyten och apparattillsyn
ansvarade Kramfors kommun. Analysmetoderna som anvénts for samtliga
matningar samt provtagningsmetoden for de dygnsvisa matningarna &r
ackrediterade av SWEDAC. Mit och analysmetoderna beskrivs nedan samt mer
utforligt i Bilagan 9.4.

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021
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2.1 Provtagning av kvaveoxid
Dygnsprovtagning av NO> genomfordes med en, vid [IVL framtagen,
halvautomatisk dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler.
Ackrediterad analys av de insédnda proverna sker i IVL:s laboratorium enligt
IVL:s rutiner.

2.2 Provtagning av PMo

Dygnsprovtagning av partiklar med avseende pa PMo-fraktionen méttes med
filterprovtagning med IVL:s halvautomatiska provtagare. Vigning av filter, fore
och efter exponering, sker pa IVL:s laboratorium enligt IVL:s rutiner.

2.3 Provtagning av VOC

Provtagning av VOC utfordes veckovis med diffusionsprovtagare. Ackrediterad
analys av de insénda proverna sker i IVL:s laboratorium enligt IVL:s rutiner.

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021
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3 Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) finns for svaveldioxid (SO»), kvdvedioxid (NO»),
bly (Pb), partiklar (PM1o), bensen, kolmonoxid (CO), nickel (Ni), kadmium
(Cd), arsenik (As), polyaromatiska kolvdten (PAH) och marknira ozon (O3)
enligt luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). For flertalet av ovan nimnda
komponenter finns ocksd mer langsiktiga nationella miljokvalitetsmél
(Regeringsproposition DS 2012:13). Det finns dven utvérderingstrosklar till
MKN, vilka anger i vilken omfattning en kommun behdver bedriva
luftovervakning, Den 6vre utvirderingstroskeln (OUT) indikerar om man
behdver dvervaka luftkvaliteten genom mitning (halter > OUT). Om halterna
ligger mellan 6vre och nedre utvarderingstroskeln (NUT) racker det med en
kombination av métningar och modellberdkningar. Fér kommuner som uppvisar
halter under NUT ér det tilldtet att enbart anvanda modellberdkningar eller
objektiv skattning vid dvervakning av luftkvalitet. I tabell 1 redovisas MKN,
utvarderingstrosklarna och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) for
samtliga parametrar.

Tabell 1
) MKN ouT NUT | Miljomal
Amne Norm (ng/m3) (ng/m3) | (ng/m3) | (ug/m3)
Timmedelvarde* 90 72 54 60
Kviveoxid
(NO2) Dygnsmedelvarde** 60 48 36
Arsmedelvirde 40 32 26 20
Partiklar
(PMo) Dygnsmedelvirde*** 50 35 25 30
Arsmedelvirde 40 28 20 15
Bensen Arsmedelvirde 5 3,5 2 1

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021
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4 Meterologi

Temperatur, nederbérdsméngd, vindhastighet, vindriktning och blandningsh6;jd
ar exempel pa mycket viktiga parametrar for vilka nivier av
luftféroreningshalter som erhélls fran ett utslapp. Nederbord, séval
arsmedelnederbord som totalt antal dagar med nederbord och fuktiga vigbanor
ar faktorer som har vildigt stark paverkan pa vilka partikelhalter som genereras,
genom att fukt 6kar dammbindningen och ddrmed minskar uppvirvling av
damm. I Tabell 2 presenteras manadsmedelvarde for temperatur och
nederbdrdsmingd under november 2020 — april 2021. Métdata {for temperatur
och nederbord har erhallits fran SMHI:s fasta station pa flygplatsen 1 Kramfors
Hoga Kusten Airport (SMHI stationsnr 137040) ca 13 km norr om métplatsen.

Tabell 2 Medeltemperatur per ménad samt total nederbord per manad

Minad Temperatur °C Nederbord (mm)
November 2020 2,7 75,5
December 0,7 135
Januari 2021 -9,6 123,8
Februari -73 20
Mars 0,2 21,4
April 3,1 35,1

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021
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5 Resultat

Uppmitta halter av NO2, PMio och VOC, redovisas i tabellform 1 bilaga 9.1-9.3.
Nedan presenteras bearbetade resultat 1 figurform samt jamforelses med
miljokvalitetsnormerna. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2019:9) ska médtningar utforas kontinuerligt da dverskridanden
av OUT riskeras. Mitningarna i Kramfors uppfyller inte kraven for
kontinuerliga métningar eftersom de inte sker dver ett helt kalenderdr, men
resultaten jimfors hir med MKN, OUT, NUT och miljomalet for att fi en
indikation pa om eventuella 6verskridande kan foreligga.

For jaimforelse med MKN kravs 90 procents datatillgéanglighet under ett
kalenderér enligt Naturvirdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
(NFS 2019:9). Dygnsmétningarna av NO> pégick i 178 dygn och
dygnsmaitningarna av PMio pagick under 181 dygn. Fér NO; var 175
dygnsmedelvirden godkinda vilket gav en datatillgdngligheten pa 98 procent.
For PMi var 172 dygn godkénda vilket gav en datatillgénglighet pa 95 procent.
Storsta orsaken till bortfallen av PMo-data berodde pa sneda och
kontaminerade filter. For veckométningarna av VOC erhélls 100 procent
datatillgénglighet.

5.1 Kvaveoxid
I Figur 2 redovisas de uppmaitta dygnsmedelviarden av NO; jamfort med MKN,
OUT och NUT. I Tabell 3 redovisas periodmedelvirdet samt
ménadsmedelvirden. Medelvirdet for métperioden var 9 ug/m?. Ligsta halten,
1,1 pg/m3, uppmiittes den 5 april och hogsta halten, 29 ug/m?, uppmiittes den 5
februari.

70 e NO2 (Ug/M3) e VKN ouTt NUT
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Figur 2 Resultat frin dygnsmétningarna av NO2 i Kramfors under november 2020
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— april 2021. I figuren redovisas &ven MKN, OUT och NUT med avseende pa
dygnsmedelvirden, vilka far 6verskridas under 7 dygn per kalenderdr. Miljoméalet
for drsmedelvirdet dr 20 pg/m>och for timmedelvirdet 60 pg/m?>.

Tabell 2 Manadsmedelvirden och periodmedelvirde av NO» 1 Kramfors under november 2020-

april 2021
Mainad NO2 (ng/m3)

november 9,1
december 8,9
januari 11
februari 15

mars 8

april

Medel period 9

Miljomalen for kvivedioxider dr 20 pg/m? drsmedelvirde och 60 pg/m?
timmedelvérdet.

5.2 PMo
I Figur 2 redovisas de uppmatta dygnsmedelvarden av PM 1o jamfort med MKN,
OUT och NUT. I Tabell 3 redovisas periodmedelvirdet samt
ménadsmedelvirden. Medelvirdet for métperioden var 11 pug/m?>. Ligsta halten,
1,7 pg/m?®, uppmittes den 12 januari och hogsta halten, 91 pg/m?, uppmiittes den

15 april.
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Figur 2 Resultat fran dygnsmétningarna av PM o i Kramfors under november 2020 —
april 2021. I figuren redovisas dven MKN, OUT (r6tt) och NUT (gult) med avseende
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pé dygnsmedelvirden, vilka far 6verskridas under 35 dygn per kalenderdr. Miljoméalet
for dygnsmedelvirdet dr 30 pg/m* och arsmedelvirdet 15 pg/m>.

Tabell 3 Manads- och periodmedelvirde av PM o i Kramfors under november 2020-

april 2021.
Manad PMio (ng/m?)
november 7,4
december 6,5
januari 5
februari 7
mars 21
april 22
Medel under perioden 11

Partikelhalterna var hogst under april ménad, da det inte heller var s& mycket
nederbord (se Tabell 2). Nederbord och torra vigbanor dr faktorer som har
valdigt stark paverkan pa partikelhalterna. Darmed &r det generellt hogst
partikelhalter under varmanader da végbanor torkar upp och
partikeluppkomsten till stor andel harrér frén vigdamm, vég- och déckslitage. |
Figur 2 presenteras det uppmaétta medelvirdet for PM o vid Limstagatan
tillsammans med MKN, OUT och NUT som &rs- och dygnsmedelvirde samt
miljomaélet for ars- och dygnsmedelvirde. Det uppmaitta periodmedelvirdet av
PMio var 11 pg/m3, vilket dr under miljomalet med avseende pa drsmedelhalt.
Under métperioden dverskreds MKN med avseende pd dygnsmedelviarde med 4
dygn, OUT respektive NUT 6verskreds 11 respektive 19 dygn jimfort med de
tilldtna 35 dygnen.

5.3 vocC
[ Figur 3 och 1 Tabell 4 redovisas veckomedelvérde av bensen, medan dvriga
VOC:er redovisas i Bilaga 2. Medelvirdet for métperioden var 1,0 ug/m?.
Ligsta halten, 0,44 pg/ m?, uppmiittes under vecka 17 (2021) och den hogsta
halten, 1.6 ug/ m*, uppmiittes i vecka 7 (2021). Generellt var halten bensen
hogst under vinterveckorna och som ligst under varveckorna. Arsmedelvirdet
4r med storsta sannolikhet under 1 pg/m>.

10
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Bensen pg/m?

1,6
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1,2
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2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021

Figur 3 Resultat av veckomedelvéirden

Tabell 4 Resultat medelvérde for bensen per angiven vecka

Vecka Bensen pg/m?
V. 46, 2020 0,91
V. 49, 2020 1,3
V. 50, 2020 1,3
V. 02,2021 1,4
V. 04, 2021 1,4
V. 07,2021 1,6
V. 09, 2021 0,7
V. 11,2021 0,68
V. 15,2021 0,51
V. 17,2021 0,44

Medelvérde for bensen under vinterhalvaret dr 1,0 pg/m?. Miljomélet som
drsmedelvirde ir 1 pg/m?. Miljokvalitetsnormen for bensen ir 5 pg/m®, NUT ér
2 pg/m3och OUT ir 3,5 pg/m*
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6 Jamforelse med tidigare och andra matningar

Kramfors kommun har under tidigare vinterhalvar genomfort métningar i
varierande grad. Senast under vinterhalvéret 2014/2015 genomfordes métningar
pa samma plats. De parametrar som da méttes var NO2, PMio, SO> och VOC.
Nedan jimf0rs resultaten fran dessa métningar med resultaten frdn métningarna
2020/2021, se Tabell 5, och ungefér hur halterna varit forhallande till 6vriga
Sverige. Data fran métningar i Sverige rapporteras varje dr in till
Naturvardsverket via datavirden SMHI (Dataviardskap luft).

Tabell 5 Jamforelse over matresultat 1 Kramfors

2014/15 2020/21
pg/m’ pg/m’
PMio 14 11
NO, 14,6 9
SO, 0,46 -
Bensen 1,2 1,0

Partikelhalterna PM o var nagot ldgre vinterhalvaret 2020/21 dn 2014/15.

NO:> var ocksé lagre under vinterhalvaret 2020/21. Halterna av NO; varierar
ofta mellan olika &r och for de senaste dren finns det ingen tydlig trend f6r NO2
i Sverige. I Kramfors lag halterna ldgre dn de dvriga stationer som mitt NO»
under vinterhalvaret i Vésternorrlands ldn. Halterna var dnda betydligt hdgre dn
vid bakgrundstationen i Vésternorrlands lan.

Bensenhalten hade minskat fran métningarna 2014/15 till 2020/21, vilket den

dven gjort 1 de flesta tétorter i Sverige.

Halterna av svaveldioxid SO; var forra métperioden 2014/15 mycket laga,
mellan 0,16 och 0,74 pg/m?. Miljkvalitetsnormen 100 pg/m? métt som 98-
percentil av timmedelvirden och det nationella miljomalet 5 ug/m?® métt som
medelvirde underskrids 1 samtliga kommuner 1 ldnet, darfor méts inte den
parameter ldngre i Kramfors.

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021
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7 Slutsats

Att de uppmatta halterna vintertid inte 6verskrider miljokvalitetsnormerna eller
miljomalen innebér inte att de kan padverka manniskors hilsa. Méanniskor kan
paverkas av dven ldgre halter luftféroreningar, speciellt om man har
luftvigssjukdom eller hjért- och kérlsjukdom. Enligt riktlinjerna fran WHO sa
kan for varje 5 mikrogram per kubikmeter 6kning av smé partiklar i luften vid
bostaden ge en 10-procentig 6kning av risken att drabbas av stroke. Detta géller
dven kvivedioxider.

Alltsa finns inga sdkra troskelvarden, déarfor dr det angeldget att halla
luftféroreningarna pa en sa lag niva som mojligt. Det dr ocksa darfor som
kommunen planerar att fortsétta hélla koll p4 utomhusluften och att méta
ungefdr vart femte ar eller nér storre dndringar gors 1 trafiken eller om nya
punktutslapp uppstéar. Limstagatan kommer hosten 2021 att bli 30-vdg och delar
av centrum kommer att byggas om med avseende pa trafiksidkerhet for géng-
och cykeltrafikanter med bland annat hastighetssédnkningar, vigavsmalningar
och farthinder.

Varens gatusopningar och 6vrig vighéllning utfors av Kramfors kommuns
tekniska avdelning. De ska verka for att partikelnivderna halls nere.

13
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9 Bilagor
9.1 NO:

Datum NO2 pg/m3 Datum NO2 pg/m3 Datum NO2 pg/m3
2020-11-04 10 2020-12-09 11 2021-01-13 4,5
2020-11-05 1,8 2020-12-10 13 2021-01-14 14
2020-11-06 34 2020-12-11 7,9 2021-01-15 10
2020-11-07 4,7 2020-12-12 7,1 2021-01-16 7,7
2020-11-08 12 2020-12-13 7,6 2021-01-17 12
2020-11-09 13 2020-12-14 15 2021-01-18 13
2020-11-10 13 2020-12-15 9,6 2021-01-19 14
2020-11-11 8,6 2020-12-16 6,6 2021-01-20 21
2020-11-12 8,5 2020-12-17 8,6 2021-01-21 6,2
2020-11-13 13 2020-12-18 6,7 2021-01-22 11
2020-11-14 6,3 2020-12-19 2021-01-23 8,5
2020-11-15 4,9 2020-12-20 8,6 2021-01-24 5,8
2020-11-16 3,8 2020-12-21 17 2021-01-25 6,1
2020-11-17 9,5 2020-12-22 20 2021-01-26 15
2020-11-18 19 2020-12-23 8,9 2021-01-27 9,3
2020-11-19 3,2 2020-12-24 2,8 2021-01-28 15
2020-11-20 4,6 2020-12-25 1,8 2021-01-29 21
2020-11-21 12 2020-12-26 6,8 2021-01-30 6,6
2020-11-22 5,5 2020-12-27 4,1 2021-01-31 8,4
2020-11-23 3,1 2020-12-28 4,1 2021-02-01 14
2020-11-24 22 2020-12-29 15 2021-02-02 20
2020-11-25 15 2020-12-30 6,5 2021-02-03 9,7
2020-11-26 13 2020-12-31 6,8 2021-02-04 13
2020-11-27 12 2021-01-01 9,8 2021-02-05 29
2020-11-28 9,9 2021-01-02 2,2 2021-02-06 8,7
2020-11-29 7,3 2021-01-03 3,7 2021-02-07 6,7
2020-11-30 8,4 2021-01-04 9,6 2021-02-08 16
2020-12-01 14 2021-01-05 14 2021-02-09 18
2020-12-02 2021-01-06 9,3 2021-02-10 14
2020-12-03 2021-01-07 7,3 2021-02-11 14
2020-12-04 6,2 2021-01-08 16 2021-02-12 6,2
2020-12-05 12 2021-01-09 16 2021-02-13 3,6
2020-12-06 9,2 2021-01-10 13 2021-02-14 20
2020-12-07 4,8 2021-01-11 10 2021-02-15 28
2020-12-08 9,1 2021-01-12 7,6 2021-02-16 23

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021

15




Datum

Diarienummer

Sida

Kramfors kommun 2021-11-08 2020-1105 16(21)
Datum NO2 pg/m3 Datum NO:2 pg/m3 Datum NO2 pg/m3

2021-02-17 19 2021-03-24 10 2021-04-28 6,2
2021-02-18 26 2021-03-25 14 2021-04-29 4
2021-02-19 22 2021-03-26 14 2021-04-30 2,7
2021-02-20 15 2021-03-27 8,2

2021-02-21 6,6 2021-03-28 7,7

2021-02-22 12 2021-03-29 8,5

2021-02-23 15 2021-03-30 2,8

2021-02-24 20 2021-03-31 1,5

2021-02-25 25 2021-04-01 2,5

2021-02-26 7,6 2021-04-02 1,2

2021-02-27 9,2 2021-04-03 1,2

2021-02-28 1,3 2021-04-04 3,8

2021-03-01 2,5 2021-04-05 1,1

2021-03-02 2,8 2021-04-06 2,4

2021-03-03 2,5 2021-04-07 2,2

2021-03-04 3.4 2021-04-08 6,5

2021-03-05 11 2021-04-09 5,7

2021-03-06 1,3 2021-04-10 2,1

2021-03-07 1,7 2021-04-11 3,7

2021-03-08 20 2021-04-12 6,2

2021-03-09 7.4 2021-04-13 5,6

2021-03-10 12 2021-04-14 3,6

2021-03-11 5,6 2021-04-15 6,5

2021-03-12 7,1 2021-04-16 7,4

2021-03-13 8 2021-04-17 8,2

2021-03-14 6,7 2021-04-18 5,6

2021-03-15 8,9 2021-04-19 7,8

2021-03-16 12 2021-04-20 6,6

2021-03-17 8,1 2021-04-21 59

2021-03-18 12 2021-04-22 2,3

2021-03-19 13 2021-04-23 2

2021-03-20 3,2 2021-04-24 4,5

2021-03-21 1,3 2021-04-25 2,2

2021-03-22 15 2021-04-26 3,5

2021-03-23 11 2021-04-27 5,9
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Datum

Diarienummer

Sida

Kramfors kommun 2021-11-08 2020-1105 17(21)
9.2 PM1o
Datum PMio pg/m3 Datum PMio pg/m3 Datum PMio pg/m3

2020-11-04 5,1 2020-12-09 10 2021-01-13 4,2
2020-11-05 10 2020-12-10 9,8 2021-01-14 5,7
2020-11-06 8.4 2020-12-11 6,5 2021-01-15 4.4
2020-11-07 13 2020-12-12 9,6 2021-01-16 5
2020-11-08 29 2020-12-13 9,9 2021-01-17 7
2020-11-09 9 2020-12-14 8,2 2021-01-18

2020-11-10 11 2020-12-15 4,1 2021-01-19 5,9
2020-11-11 6,9 2020-12-16 4,8 2021-01-20 7,4
2020-11-12 4 2020-12-17 16 2021-01-21 4
2020-11-13 11 2020-12-18 3,2 2021-01-22 4,7
2020-11-14 6,7 2020-12-19 4,2 2021-01-23

2020-11-15 6,8 2020-12-20 4,6 2021-01-24 2
2020-11-16 11 2020-12-21 8,1 2021-01-25 4,5
2020-11-17 5,4 2020-12-22 5,4 2021-01-26 1,6
2020-11-18 5,1 2020-12-23 3,1 2021-01-27

2020-11-19 2,2 2020-12-24 1.4 2021-01-28 73
2020-11-20 6,5 2020-12-25 10 2021-01-29 9.4
2020-11-21 54 2020-12-26 2021-01-30 5
2020-11-22 2,7 2020-12-27 3,6 2021-01-31 4,4
2020-11-23 2.4 2020-12-28 6,8 2021-02-01 4,5
2020-11-24 9,9 2020-12-29 2,4 2021-02-02 8,8
2020-11-25 5,9 2020-12-30 2,8 2021-02-03 5,4
2020-11-26 3,8 2020-12-31 54 2021-02-04 6,1
2020-11-27 6,8 2021-01-01 5,6 2021-02-05 14
2020-11-28 7,2 2021-01-02 1,5 2021-02-06 3.9
2020-11-29 3,5 2021-01-03 3,2 2021-02-07 2,2
2020-11-30 3.4 2021-01-04 4,8 2021-02-08 54
2020-12-01 8,9 2021-01-05 1.4 2021-02-09 9,9
2020-12-02 4,4 2021-01-06 5,6 2021-02-10

2020-12-03 2021-01-07 54 2021-02-11 6
2020-12-04 3,7 2021-01-08 5,6 2021-02-12 3.8
2020-12-05 6,4 2021-01-09 6,4 2021-02-13

2020-12-06 9,5 2021-01-10 5,7 2021-02-14 6,8
2020-12-07 6,5 2021-01-11 5,6 2021-02-15 14
2020-12-08 11 2021-01-12 1,7 2021-02-16 8,8

Uteluftmatning i Kramfors vinterhalvaret 2020-2021

17




Datum

Diarienummer

Sida

Kramfors kommun 2021-11-08 2020-1105 18(21)
Datum PMio pg/m3 Datum PMio pg/m3 Datum PMio pg/m3
2021-02-17 7,4 2021-03-24 20 2021-04-28 12
2021-02-18 6,5 2021-03-25 76 2021-04-29 10
2021-02-19 9,1 2021-03-26 53 2021-04-30 7,6
2021-02-20 73 2021-03-27 21 2021-05-01 6
2021-02-21 8,6 2021-03-28 20 2021-05-02 7,2
2021-02-22 9,6 2021-03-29 14 2021-05-03 14
2021-02-23 52 2021-03-30 28
2021-02-24 7,5 2021-03-31 24
2021-02-25 11 2021-04-01 32
2021-02-26 3,5 2021-04-02 14
2021-02-27 4,7 2021-04-03 9,8
2021-02-28 1,4 2021-04-04 30
2021-03-01 2,6 2021-04-05 9,5
2021-03-02 6,2 2021-04-06 6,6
2021-03-03 6,8 2021-04-07 18
2021-03-04 19 2021-04-08 38
2021-03-05 41 2021-04-09 5,1
2021-03-06 8.4 2021-04-10 15
2021-03-07 14 2021-04-11 20
2021-03-08 86 2021-04-12 7,1
2021-03-09 29 2021-04-13 3.4
2021-03-10 39 2021-04-14
2021-03-11 18 2021-04-15 91
2021-03-12 8 2021-04-16 41
2021-03-13 13 2021-04-17 35
2021-03-14 12 2021-04-18 28
2021-03-15 4,8 2021-04-19 39
2021-03-16 6,9 2021-04-20 45
2021-03-17 10 2021-04-21 30
2021-03-18 13 2021-04-22
2021-03-19 37 2021-04-23 21
2021-03-20 2.9 2021-04-24 8,6
2021-03-21 13 2021-04-25 5,1
2021-03-22 5,8 2021-04-26 12
2021-03-23 6,4 2021-04-27 14
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Datum Diarienummer Sida

Kramfors kommun 2021-11-08 2020-1105 19(21)
9.3 vocC
Butylacetat
Vecka Bensen pug/m? Toluen pg/m? pg/m? n-Oktan pg/m?

V. 46,2020 0,91 1,9 <0.50 <0.13

V. 49, 2020 1,3 2,4 <0.50 0,29

V. 50,2020 1,3 2,3 <0.50 0,35

V. 02,2021 1,4 1,2 <0.50 0,39

V. 04,2021 1,4 1,8 <0.50 0,56

V. 07,2021 1,6 2,7 <0.50 0,41

V. 09,2021 0,7 0,74 <0.50 0,18

V. 11,2021 0,68 0,9 <0.50 <0.13

V. 15,2021 0,51 1 <0.50 0,29

V. 17,2021 0,44 0,63 <0.50 0,18

Etylbensen
Vecka pg/m? m+p-Xylen pg/m? | o-Xylen ng/m* | n-Nonan pg/m?

V. 46, 2020 0,3 0,93 0,35 <0.12

V. 49,2020 0,34 1,1 0,42 0,2

V. 50,2020 0,33 1 0,4 0,26

V. 02,2021 0,22 0,51 0,16 0,26

V. 04,2021 0,26 0,86 0,32 0,13

V. 07,2021 0,38 1,6 0,63 0,22

V. 09,2021 0,12 <0.48 0,18 <0.12

V. 11,2021 0,16 0,56 0,19 <0.12

V. 15,2021 0,18 0,68 0,22 0,24

V. 17,2021 0,11 <0.49 <0.16 <0.12

9.4 Mait- och analysmetoder

Dygnsmedelvirden av kvivedioxid (NO2)

Provtagningen genomf6rs med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk
dygnsprovtagare utrustad med atta provtagningskanaler. Varje kanal bestar av
en filterhallare med filter for avskiljning av sot foljt av ett impregnerat och
sintrat glasfilter for kemisorption av NO2. Veckoprovvolymerna kontrolleras
med gasmitare placerad mellan NO»-filtret och kapillarroret. Provtagarens
utformning framgar av Bild B1.1 nedan.
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Datum Diarienummer Sida

Kramfors kommun 2021-11-08 2020-1105 20(21)

P s .

Bild B1.1 Provtagaren for NO».

Provtagaren ér forsedd med tidsstyrning, instilld sé att varje kanal exponeras
under 24 timmar med véxling klockan 00:00. Varje prov motsvarar saledes ett
kalenderdygn.

Analysmetod

Filtret lakas med avjoniserat vatten och analys av 16sningen gors med FIA
(Flow Injector Analysis), som dr en automatiserad spektrofotometrisk metod.

Mdtosdkerhet for provtagning + analys

Mitosédkerheten for provtagningsmetoden inklusive osékerheter i analysen av
proverna &r tio procent av rapporterat varde.

Provtagning av partiklar i utomhusluft pa filter
Tilldmpningsomrdde

Provtagningsmetoden anvénds for bestdmning av partikelhalt (PM o) 1 luft.
Provtagarna har genomgatt tester 1 enlighet med de krav som stélls inom EU:s
standardiseringskommitté. Jamforande métningar som har gjorts mellan IVL:s
PM;o—provtagare och den EU-godkéinda lagvolymprovtagaren, Kleinfiltergerét,
visar pd god dverenstimmelse.

Princip

Luft sugs med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dér ett filter ar
monterat, se Bild B1.2. Filtret samlar upp partiklarna. Huvudets inlopp,
luftflodet samt en impaktor, monterad fore filtret, ger den bestimda
partikelfraktionen, PMo.
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Bild B1.2 Provtagare for PMo.
Vigning och utskick av provtagningsfilter

Vigning av provtagningsfilter sker vid IVL:s laboratorium, fore och efter
provtagning. Vigningen utfors i ett konditionerat vagrum (fukt och temperatur)
och pé en vag med en upplosning pa 1 pg.

Veckovis bestimning av flyktiga kolviten (VOC)

Vid provtagningen anvinds diffusionsprovtagare i rostfritt stal. Dessa bestar av
ett ror innehallande en adsorbent (hédr Tenax-TA), som hélls pa plats av stalnit i
falsade skaror. Vid lagring och transport ér roren forslutna i bada dndarna och
provtagningen startas genom att den ena forslutningen ersétts av en
diffusionstillsats. Under provtagning hdnger provtagarna lodratt med 6ppningen
nedat, se bild B 1.3 (bilden visar dven provtagarna for partiklar och NO2, samt
ett stegféste). Provtagningen avslutas genom att roret forsluts pé nytt.

Analysen utfors med en automatinjektor, ATD-400 kopplad till en
hégupplosande gaskromatograf med flamjonisationsdetektor. Vid veckovis
provtagning dr matosikerheten 20% for bensen och toluen.

Bild B1.3 Montage av provtagare under exponeringstiden
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