SCA WOOD AB

DAGVATTENUTREDNING
DP UDDEN

2025-03-13




DAGVATTENUTREDNING
DP Udden

SCA Wood AB

KONSULT

WSP

Norra Kungsgatan 1

80320 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1
Tel: +4 61-722 50 00

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Petter Berglund, uppdragsansvarig WSP
petter.berglund@wsp.com 010 721 16 41

Anna Myrlund, dagvattenutredare WSP,
anna.myrlund@wsp.com, 010 721 00 67

PROJEKT

UPPDRAGSNAMN
Dagvattenutredning DP Udden

UPPDRAGSNUMMER
10350588

FORFATTARE
Petter Berglund, Anna Myrlund

DATUM
2025-03-13

ANDRINGSDATUM
2025-03-13

GRANSKAD AV
Linda Hornsten

GODKAND AV

10350588 ADagvattenutredning DP Udden | 2


mailto:petter.berglund@wsp.com
mailto:anna.myrlund@wsp.com

INNEHALL
1 Sammanfattning

2 Bakgrund
2.1 Syfte

3 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 Befintliga forhallanden
4.1 Overgripande beskrivning

4.2 Topografi

4.3 Geologiska forhallanden

4.4 Fororenad mark

4.5 Hydrologi och grundvatten

4.6 Avrinningsomrade

4.7 Flodesvéagar och instangda omraden

4.8 Befintliga VA- och dagvattenanlaggningar
4.9 Recipient och recipientstatus

4.10 Dikningsforetag

4.11 Omradesskydd

5 Framtida forhallanden

5.1 Planerade férandringar

6 Berékningar

6.1 Berakning av dimensionerande fléden
6.2 Berakning av reningssvolym

6.3 Berakning av dagvattnets féroreningsinnehall

7 Forslag till dagvattenhantering

7.1 Systemldsning

7.2 Fororeningsberakningar efter inkluderade atgarder

7.3 Dagvattenhantering vid skyfall

8 Slutsatser

9 Referenser

ol

© N N o O

11
12
12
14
15
16
16

18
18

19
19

23
23

24
24

26
27

28

29

10350588 ADagvattenutredning DP Udden

|3



1 SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av SCA WOOD AB tagit fram en dagvattenutredning for detaljplanen Udden i
Bollstabruk. Omradet ligger inom Bollsta sagverks industriomrade ¢ster om Bollstabruk.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra etablering av nya virkesmagasin for en utdkad verksamhet
inom sagverket. Planomradet &r cirka 4 ha stort och bestar idag av aldre arbetarbostader, gronytor
och mindre vagar. Planerad verksamhet innefattar virkesmagasin under tak med packat virke samt
asfalterade korbara ytor. En ny transportvag planeras aven att delvis anlaggas inom planomradet.

Planomradet ligger i direkt anslutning till Bollstaan till dagvatten avleds, det finns inget befintligt
ledningsnat att ansluta mot. Dagvatten fran omradet foreslas att infiltreras ned till grundvattnet for att
begransa floden till Bollstadn. Inom planomradet foreslas de korbara ytorna att avledas ytligt till
grasbekladda diken med en ytlig volym av motsvarande totalt 110 m® motsvarande 10 mm nederbdord
frén ytorna. Dikena anlaggs utan nagot tatskikt vilket mojliggor att vattnet éver tid kommer perkolera
ned till grundvattnet. Floden 6verstigande 10 mm tillats bradda forbi ytligt och vidare via lastytan och
till Bollstadn via planerad vag. Utloppet foreslas vara belaget nedstroms konstaterad population av
flodparlsmussla samt i del av Bollstadn som &r djup for att begransa eventuell erosion i an. Takvattnet
foreslas att avledas till ett perkolationsmagasin. Storleken pa magasinet behéver motsvara mellan
1507 180 m?3 beroende pa dess placering med hansyn till den varierande infiltrationskapaciteten i
omradet. En braddledning fran magasinet foreslas vid floden 6verstigande motsvarande 10 mm
nederbdord.

Utloppsledningen foreslas att avledas till vagdiket for att darefter via diket avledas ned till Bollstaén.
For avledning av dagvatten fran planerad transportvag foreslas ett dike anlaggas pa dess ostra sida
och avleds till Bollstadn. Dess utformning foreslas att studeras i narmare detalj i senare skede.

Med foreslagna atgarder sanks féroreningshalterna for flertalet av de studerade @mnena i jamforelse
med befintlig situation. | och med tkade floden fran planomradet 6kar belastningen av majoriteten av
amnena fran planomradet. Okningen i belastning med hansyn till planomrédets begransade del i
forhallande till hela avrinningsomradet anses inte innebara att MKN inte kan uppnas. Sammanvagt
anses den planerade exploateringen inte innebéra att ekologisk eller kemisk status férsamras i
Bollstafjarden respektive Bollstaan eller att mojligheten att uppnd MKN forsamras.

Mindre lagpunkter byggs bort inom befintligt omrade i och med den planerade exploateringen.
Hojdsattningen av det nya omradet ar utformad for att inte skapa nagra nya lagpunkter och att
skyfallsfléden leds till Bollstadn. Efter utford inméatning av den nedre delen av Bollstaan foreslas
flodena fran planomradet vid skyfall avledas till den dstra sidan vilken &r djupare och darmed har en
minskad risk for erosionspaverkan. Att skyfallsfloden avleds till Bollstadn anses inte paverka vare sig
befintlig population av flodparimussla eller férhallande i lekvatten for havsoring.
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2 BAKGRUND

SCA WOOD AB planerar for en ny detaljplan inom Bollsta sdgverksomrade (en del av fastigheten
Bollsta 3:90) som ar belaget i Bollstabruk i Kramfors kommun, se Figur 1. | samband med
detaljplanearbetet har WSP fatt i uppdrag av SCA WOOD AB att ta fram en dagvattenutredning for
planomradet. Planomradet omfattar en yta pa cirka 4 ha och utgors i dagslaget i av aldre
arbetarbostader samt tillhérande grénytor och véagar.
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Figur 1. Planomradets lage i Bollstabruk markerat med svart cirkel (Lantmateriet, 2023).

21 SYFTE

Syftet med detaljplanen &r att préva markens lamplighet for uppférande av virkesmagasin med
tillhérande korytor vid Bollstafjarden strax norr om Bollstadn. Dagvattenutredningen har till syfte att
sakerstalla en hallbar dagvattenhantering inom planomradet, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Kramfors kommun har varken en dagvattenstrategi eller dagvattenpolicy (Kramfors kommun, mejl
2023-01-24). Dagvatten fran planomradet ska omhandertas med huvudsakligt syfte att rena vattnet
innan det slapps ut till Bollstadn. Med hansyn till narheten till Bollstadn som vid utloppspunkten inte
anses vara flodeskéanslig och sakna ett nedstroms ledningsnat laggs fokus pa rening snarare an
fordrojning. Utredningens utgangslage ar att rena 10 mm nederbord inom planomradet innan utslapp
sker till Bollstadn. Vid flodesberakning inkluderas klimatfaktor 1,25 for att ta hansyn till 6kade floden i
ett férandrat klimat.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger inom Bollsta sdgverks industriomrade i Bollstabruk och har en yta pa cirka 4 ha
Befintlig markanvéndning utgors av aldre arbetarbostader samt tillhérande grénytor och vagar, se
Figur 2. Séder om planomradet rinner Bollstadn som mynnar i Bollstafjarden strax éster om
planomradet. | nordvéast avgransas planomradet av ett bostadsomrade.

Planomrade

Bollstafjarden

Orthophoto
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Location 63577, BO8B291 \
.
Scale: 1:2600 N

4

Figur 2. Planomradets befintliga markanvandning. Planomradets ungefarliga grans ar markerad med rod linje (Scalgo Live,
2023).
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4.2 TOPOGRAFI

Marknivaerna i omradet sluttar generellt frAn vast mot 6st samt soderut ner mot Bollstadn, se Figur 3.
Marknivaerna varierar mellan cirka +12,5 m och +3 m.
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Figur 3. Topografi inom planomradet (SCALGO Live, 2023). Planomradets ungefarliga grans ar markerad med rod linje.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023a) bestar jordarterna inom planomradet till storsta del av lerig-
silt med ett tunt eller osammanhangande ytlager av postglacial sand-grus, se Figur 4. SGU:s
jorddjupskarta (SGU, 2022c) visar pa ett uppskattat jorddjup pa mellan 3 och 20 m inom planomradet,
se Figur 5.Genomslappligheten bedéms vara lag inom stora delar av planomradet enligt SGU (2022b),
se Figur 6.
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Figur 4. Jordartskarta frdn SGU, planomradets ungefarliga grans ar markerad med svart linje (SGU, 2023a).
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Figur 5. Jorddjupskarta fran SGU, planomréadets ungefarliga grans ar markerad med svart linje (SGU, 2022c).
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Figur 6. Genomslapplighetskarta fran SGU, planomradets ungefarliga grans ar markerad med svart linje (SGU, 2023b).

Det har parallellt med dagvattenutredningen utforts en geoteknisk utredning for omradet.
Sammanfattningsvis utgors jorden av ca 1 - 2 m fylinadsmaterial ovan sand, ner till ca 4 m under
markytan. | omradets vastra del bestar det Gversta lagret av mullhaltig sand med maktighet ca 0,3 m.
Under sanden finns ett alternerande lager av silt och lera som &r ca 7 m tjockt, huvudsakligen av lera.
Det har lagret underlagras av moran. Jordprofilens dversta ca 5 m bestar av relativt genomslappliga
material. Innehéllet i de 6versta metrarna varierar dock pa omrédet. | 6vrigt bestar jorden av tata
material till storre djup (WSP, 2024).

I och med de sandiga jordarter inom stora delar av utredningsomradet finns goda forutsattningar for
att infiltrera vatten inom omradet. Den hydrauliska konduktiviteten har uppskattats till att variera mellan
8*105 till 1*10* beroende pa var inom omradet som infiltration férvantas att ske (WSP,2024). Den
hogsta infiltrationskapaciteten ar i omradet for planerad lastyta.

4.4 FORORENAD MARK

Inom den aktuella fastigheten Bollsta 3:90 finns ett potentiellt férorenat omrade med riskklass 1,
mycket stor risk (L&nsstyrelserna, 2023). Primér bransch har utgjorts av trdimpregnering och bland de
primara féroreningarna ingar antracen, naftalen och benso(a)pyren (Lansstyrelsen Vasternorrland,
2023b).

Parallellt med framtagandet av dagvattenutredningen har en miljéteknisk markundersdkning utforts. |
Figur 7 framgar laget for impregneringsbyggnaden samt de tva stdende cisternerna i vilka kreosotolja
lagrades. Kreosotoljan levererades med fartyg och pumpades fran kajen via luftledning till cisternerna.
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Det dstra av de tva cisternfundamenten ar synligt &n idag. Impregnerat virke kordes till lagringsytorna
med rélsburna vagnar.

f Impregnermgs—
b rqanad
e ‘-.f t '
:‘-"d 7 et A
14" \”‘#'

Figur 7. Flygbild fran 1960-talet dar laget for olika verksamheter framgar (Lantmateriet, 2024). Ungefarlig planomradesgrans ar
markerat med rott.

I anknytning till kreosotcisternerna och impregneringen oster om planomradet har flertalet
miljoprovtagningar utforts. | Figur 8 redovisas resultat fran analyserade jordprov, rédstreckad plym
beskriver den forvantade utbredningen av kreosotféroreningar. Inga markféroreningar férvantas inom
det faktiska planomradet.
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Figur 8. Oversiktlig redovisning av resultat fér analyserade jordprov i omrédet i anslutning till samt nedstréms f.d.
impregneringen. | rodmarkerade provpunkter har kreosotfororening (halter>MKM) i jord pétraffats i nivd med grundvattenytan pa
ca 2i 3 m djup i undersdkning 2008 (WSP, 2008). For ytor i anslutning till f.d. impregneringsbyggnaden som provtogs efter
urschaktning 2002 innebdr réd yta haly >MKM, gul yta halt KM-MKM. Réd linje anger planomradesgrans (LME Miljo AB, 2025).

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Det har inom planomradet installerats grundvattenrér for att utreda grundvattennivaerna inom

omradet. Installerade grundvattenror visar pa en fri grundvattenyta 1,5 - 7 m under markytan.
Installerade ror har satts som djupast till nivan -0,91 m (RH2000). Grundvattenmatningarna utférdes
under januari och februari 2023. Grundvattenmatningen i réren visar att vattennivan faller fran norr till
soder. Grundvattennivaerna forvantas variera med arstid och nederbordsférhallandena. Generellt
under de perioder av aret da mer nederbérd faller, sdsom host och var ligger normalt grundvattenytan
narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att
ligga lagre (WSP, 2024). Kompletterande matningar av grundvattennivaerna inom omradet foreslas for
att pa sa satt utreda arstidsvariationen av grundvattennivan som férutsattning for
dagvattenhanteringen inom omradet.
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4.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ligger inom tva delavrinningsomraden som bada avrinner mot Bollstafjarden i
Angermanélven, se Figur 9. Det storre delavrinningsomrédet har en area pé cirka 2100 ha och
omfattar bland annat Bollstadn och Svartbacken medan det mindre delavrinningsomradet ar cirka 60
ha stort (VISS, 2023a).
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Figur 9. Planomradet ingdr i tva delavrinningsomraden som b&da avrinner mot Bollstafjarden i Angermanalven.
Delavrinningsomradena ar markerade med gra respektive bla farg och planomradets lage ar markerat med svart cirkel (VISS,
2023a).
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4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

| Scalgo Live har en lagpunktskartering och analys av flodesvagar inom planomradet utforts, se Figur
10. Nederbdrdsmangden som anvants i detta fall & 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30
minuters varaktighet och en klimatfaktor p& 1,25 (Svenskt Vatten, 2016). Ingen inkludering av
infiltration eller avdrag for avledning via ledningsnat har tagits hansyn till i analysen. Hojdmodellen &r
baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell med upplosningen 1 m daterad 2024-03-08. Vid ett
100-arsregn (och aven vid mindre regn) avrinner dagvatten fran planomradet vidare dels till Bollstaan,
dels direkt ut i Bollstafjarden.
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Figur 10. FI6desvagar och lagpunkter med risk for éversvamning vid befintlig situation baserat pa ett 100-arsregn (56 mm).
Pilarna markerar de huvudsakliga avrinningsvagarna inom planomradet. Planomradets ungefarliga grans ar markerad med rod
linje (Scalgo Live, 2023).

Enligt analysen finns det n&gra lagpunkter inom planomradet vid befintlig situation, se Figur 11. Vid
den planerade exploateringen bor marken héjdsattas sa att eventuella instangda omraden inom

planomradet inte skapas intill planerad bebyggelse och att aviedningen sker mot Bollstaan.
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Figur 11. Lagpunkter med risk for éversvamning i befintlig situation baserat p& ett 100-arsregn (56 mm). Planomradets
ungefarliga grans ar markerad med réd linje (Scalgo Live, 2023).

4.8 BEFINTLIGA VA- OCH DAGVATTENANLAGGN INGAR

Det finns inga befintliga dagvattenanlaggningar eller dagvattenledningar inom planomradet. Mellan
virkesmagasinen finns i dagslaget ledningar for spill- och dricksvatten som hor till det kommunala
ledningsnatet. En spillvattenledning ar dven dragen genom skogsomradet vaster om
arbetarbostaderna, se Figur 12 .
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Figur 12. VA-ledningar samt u-omraden inom och i anslutning till planomradet (Kramfors kommun, 2023). Ungefarlig
planomradesgrans ar markerad med svart streckad linje.

4.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradet leds till Bollstadn (WA88844944). | Tabell 1 sammanfattas aktuell status och
miljokvalitetsnormer for recipienten. Enligt den senaste bedomningen i VISS har Bollstadan mattlig
ekologisk status. Statusen for kvalitetsfaktorerna fisk samt konnektivitet, hydrologisk regim och
morfologiskt tillstdnd i vattendrag ar de huvudsakliga orsakerna till att god ekologisk status inte
uppnas for vattenférekomsten. Dessa kvalitetsfaktorer har en tidsfrist till 2027 med motiveringen att
det inte ar tekniskt mojligt att na god status tidigare.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av att gransvardena for bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) dverskrids. Dessa gransvarden dverskrids i samtliga
ytvattenférekomster i Sverige pa grund av atmosfarisk deposition och darfor finns undantag i form av
mindre stranga krav for dessa amnen (VISS, 2023b). Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt
status for Hg och PBDE ska dock atgardas oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk
deposition.

Enskilda avlopp, jordbruk samt industrier utgér betydande paverkan avseende totalfosfor (tot-P) och
medfor risk for 6vergddning av vattendraget. Det finns aven fororenade omraden inom Bollstadns
avrinningsomrade som riskerar att séanka statusen vad galler kadmium och kadmiumféreningar,
bromerad difenyleter samt metaller.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Bollstadn (WA88844944) enligt VISS,
2023b. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Bottenfauna Mattlig
Biologiska ] .
. Fisk Mattlig
Sl God ekologisk
ekologisk status 2037 Fysikalisk-kemiska Naringsamnen Hog
status . ot
Konnektivitet i vattendrag Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstdnd i vattendrag | Otillfredsstallande

. Prioriterade amnen:
Uppnar ej god
kemisk
ytvattenstatus

God kemisk

ytvattenstatus Bromerad difenyleter Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

4.10 DIKNINGSFORETAG

Det finns inga kanda markavvattningsforetag inom planomradet (Lansstyrelsen Vasternorrland,
2023a).

4.11 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inom Bollstabruk [Y 30] som &r ett utpekat riksintresse for kulturmiljo, se Figur 13.
Lansstyrelsen Vasternorrland (2014) beskriver att mycket av riksintressets varden ligger i blandningen
av aldre och modern bebyggelse som ger en upplevelse av Bollstabruks langa industrihistoria och
forstaelse for aldre tiders industrimiljo.

Bollstadn och Bollstafjarden ingar i omradet Angermanéalven nedstréms Sollefted som &ar av
riksintresse for naturvard, se Figur 13. | vardena ingar Angermanalvens havséringsbestand som har
reproduktionsomraden i bland annat Bollstadn (Naturvardsverket, 2000). Bland forutsattningar for
bevarande av riksintresset fér huvudfaran i Angermanélven framhalls att 6kad belastning pa
vattenkvaliteten med avlopps- eller industriutslapp ej bor tillatas. | Bollstadn finns aven férekomst av
flodpérimussla (VISS, 2023b).
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Figur 13. Omradesskydd (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2023a).
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For berakningar av markanvandning inom planomradet har en preliminar situationsplan anvants som
underlag da utformningen av planomradet annu inte &r helt faststallt, se Figur 14. Planomradet
omfattar sju virkesmagasin dar varje virkesmagasin har en yta p& 370i 1 700 kvadratmeter.
Virkesmagasinen kommer att placeras inom en cirka 2,1 ha stor hardgjord yta. Vid planomradets éstra
sida kommer en ny transportvag for timmerbilar anldggas och en ny grusvag for allmanheten kommer
dras genom skogsomrédet vaster om de planerade virkesmagasinen. | évrigt kommer tre
arbetsbostader och befintlig naturmark inom planomradet att behallas.

Ny géngbana

Teknikbyggnad/ WC

Befintliga bebyggelser
900 som bevaras

llustrationsplan

O-N

Ny foreslagen
detaljplanegréns

Figur 14. Situationsplan med planerade férandringar inom planomradet. Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med vit linje.
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Med hansyn till narheten till recipienten Bollstadn som inte ar flodeskanslig och att det inte finns nagot
nedstroms ledningsnat som ansluts till foreslas att fokus laggs pa rening snarare an fordrojning.
Berakningar 6ver floden utfors for ett 2- respektive 10-arsregn.

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden enligt ekvation 1, bade for
de avrinningsforhallanden som rader fore och efter exploatering:

0 062 J®» JO (1)
dar:
0 QQ&aQei Qf EAAHE QQ
6 GOUI1 Q& & QEQOI G (e

e AU V& EQEQ BE QAU QQE O

™ QA Qe QE § VD QO BRI D@6 Qo
0 1 Q¢ NOI OTIHIRQE 6 0 Qi

0 Q& QA OO RO € i

Den dimensionerande regnintensiteten berédknas med ekvation 2:

W p DY ¢ )
dar:
Y A0 Qi Q¢ & B & odami

I enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten P110 har en klimatfaktor p& 1,25 anvénts vid
berakning av framtida floden efter exploatering. Kartering och flodesberakningar har utforts for bade
hela planomradet samt for det omrade inom planomradet som byggs om och som dagvattenlésningar
dimensioneras utifran. | Tabell 2 redovisas berakningar for hela planomradet vid befintlig situation, i
Tabell 3 framtida forhallanden for hela planomradet. | Tabell 4 och Tabell 5 redovisas berakningar for
det omrédde som omfattas av exploateringen.
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Figur 15. Kartering av befintliga férhallanden fér hela planomradet.

Tabell 2. Markanvandning och dimensionerande fléden for befintlig situation.

markanvandning [ha] [ [ha] [is] [is]
Befintliga takytor 0,28 0,9 0,25 33 56
Befintlig asfaltsvag 0,24 0,8 0,19 26 44
Befintliga grusvégar 0,20 0,4 0,08 11 18
Befintligt timmerupplag 0,04 0,2 0,01 1 2

Befintlig gronyta 2,94 0,1 0,30 40 68
Totalt 3,7 0,22 0,82 111 188
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Planerad asfaltsvag

Planerad asfaltsyta
Planerad GC-vag

Befintliga gronytor

Befintliga
grusvagar

Befintlig i
asfaltsvag \

@l Planerade takytor

Befintliga takytor Befintligt
timmerupplag

Figur 16. Kartering av planerad markanvandning inom hela planomradet.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fléden (inklusive klimatfaktor 1,25) fér planerad situation.

Planerad Area Avrinr_lings - Reducerad 2-_é’1rsregn lO_—érsregn
markanvandning [ha] koefficient area inkl kf inkl kf
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Planerade takytor 0,70 0,9 0,63 106 180
Planerad asfaltsyta 1,15 0,8 0,92 154 262
Planerad asfaltsvag 0,19 0,8 0,18 26 44
Planerad GC-vag 0,01 0,4 0,005 1 1
Befintliga takytor 0,11 0,9 0,39 17 29
Befintlig asfaltsvag 0,10 0,8 0,09 13 22
Befintliga grusvégar 0,05 0,4 0,02 3
Befintligt timmerupplag 0,12 0,2 0,04 4
Befintlig gronyta 1,27 0,1 0,15 21 36
Totalt 3,7 0,56 2,06 345 586
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Figur 17. T.v. kartering av omrade som omfattas av exploatering vid befintliga forhallanden. T.h. kartering av omrade som
omfattas av exploatering vid framtida férhallanden.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande fléden for befintlig situation (liten yta).

wea  fumnngs- Redeomd o imen i
markanvandning [ha] [ [ha] [is] [is]
Befintliga takytor 0,16 0,9 0,15 20 33
Befintlig asfaltsvag 0,09 0,8 0,07 10 17
Befintliga grusvagar 0,13 0,4 0,05 7 12
Befintligt timmerupplag 0,04 0,2 0,009 1 2
Befintlig gronyta 1,68 0,1 0,17 23 38
Totalt 2,1 0,21 0,45 60 102

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fléden (inklusive klimatfaktor 1,25) fér planerad situation (liten yta).

Planerad g wea | eticen e ok e
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Planerade takytor 0,69 0,9 0,62 105 178
Planerad asfaltsyta 1,16 0,8 0,93 156 265
Planerad asfaltsvag 0,25 0,8 0,20 34 58
Totalt 2,1 0,83 1,8 295 500
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6.2 BERAKNING AV RENINGSSVOLYM

Planerad exploatering 6kar flodena i jamforelse med befintlig situation. Utifrdn omradets narhet till
Bollstadn och Bollstafjarden vilka inte i utloppet for planerad exploatering anses som en flédeskanslig
recipient foreslas dagvattenanlaggningar inom fastigheten primart att vara utformade for rening och
inte fordrojning. Majoriteten av féroreningar uppkommer vid mindre nederbdrdstillfallen och
dimensioneringsforutsattningen inom omradet &r att en reningsvolym motsvarande 10 mm nederbord
fran den reducerade arean ska kunna skapas. Darefter kan braddning fran dagvattenanlaggning ske
till Bollstadn. Dagvattenanlaggningar dimensioneras utifran den del av omradet som omfattas av
ombyggnationen. Utifran att 10 mm nederbord ska avledas fran en reducerad area pa 1,8 ha bor en
volym p& 180 m?kunna hanteras frdn omradet. Takvatten har en lagre féroreningsbelastning och med
hansyn till att det inte finns nagot behov av férdrojning inom fastigheten kan takvattnet ledas direkt till
ett perkolationsmagasin. | fallet att enbart dagvatten fran de trafikerade ytorna leds via ytliga grasdiken
kan bade dikenas yta och reningsvolymen inom omradet minskas. Reningsvolymen skulle da
motsvara cirka 110 m?3,

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar for omradet som omfattas av ombyggnationen har utforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac v25.1.3 (StormTac, 2025). | StormTac anvands schablonhalter for
specifika typer av markanvandning for att uppskatta fororeningsmangder och féroreningshalter i
dagvatten. Dessa schablonhalter tilsammans med volymavrinningskoefficienter och areor for olika
typerna av markanvandning samt arlig nederbérd ger mangden féroreningar som ett omrade
genererar i genomsnitt under ett ar. Modellen tar hansyn till bade dagvatten och ett schablonmassigt
basflode (dranering och inlackande grundvatten). Berédknade varden bor ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet snarare @n exakta varden.En arsnederbord pa 723 mm har anvants i
berakningarna vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,07) baserat pa
normalarsvardet 676 mm/ar fran SMHI:s observationsstation Kramfors 127560 for perioden 1991-
2020 (SMHI, 2023).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet. |
StormTac har generella markanvandningar anvants for hela delen av planomradet som omfattas av en
forandring. Befintliga forhallandena har i StormTac simulerats som flerfamiljshusomrade och framtida
forhallanden som industriomrade, mindre fororenat. | Tabell 6 och Tabell 7 kan resultat for
fororeningsberakningar ses, dels for beraknade fororeningsmangder, dels for féroreningshalter. Det
kan ses att merparten av fororeningarna fran planomradet tkar efter foreslagen exploatering om det
inte genomfors nagra reningséatgarder.

Tabell 6. Foéroreningshalter (ug/l) fore och efter foreslagen exploatering. Roda siffror motsvarar 6kade fororeningshalter och
grona siffror motsvarar sénkta féroreningshalter.

Halt [ug/1]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 210 1800 11 24 82 0,53 9,3 7,9 77000 0,039
Planerad situation UTAN 260 1600 13 32 190 0,97 8,5 11 81000 0,099
rening
Forandring i jamfcrelse 24%  -11%  18%  33%  132% 83%  -9%  39% 5%  154%

med befintlig situation (%)
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Tabell 7. Foéroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter foreslagen exploatering. Roda siffror motsvarar 6kade
fororeningsméangder och gréna siffror motsvarar séankta féroreningsméangder.

Méangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation 18 15 0,095 0,20 0,68 0,0044 0,077 0,066 650 0,00032

Planerad situation UTAN

. 3,2 19 0,16 0,39 2,3 0,012 0,10 0,13 990 0,0012
rening

Forandring i jamférelse med

DI . 78% 27% 68% 95% 238% 173% 30% 97% 52% 275%
befintlig situation (%)

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 SYSTEMLOSNING

Planerad exploatering innebar en tkad hardgérandegrad och okad andel trafik i jamforelse med
dagens situation. Med hansyn till férekomsten av flodparlmussla i Bollstaan och att det ar ett
lekomrade for havsoring foreslas utflodet frin omradet i storsta mojliga man begransas.
Infiltrationskapaciteten &r hdg inom omradet och dagvattnet infiltrerar idag diffust innan det perkolerar
ned till grundvattnet. | samrad med Kramfors kommun har ett forslag med infiltration av dagvatten
rekommenderats for att begransa utflodet till recipient. | Figur 18 redovisas den féreslagna
systemlésningen.

De mest férorenade ytorna inom omradet &ar de trafikerade korytorna dar en belastning av framférallt
olja och olika metaller kan forvantas. Dessa ytor foreslas att avledas till 6ppna grasdiken med en
oljeavskiliande funktion utan tat botten. Olja och metaller kan da forvantas att fastlaggas i det 6vre
markskiktet och dagvatten darefter infiltrera. Dikena foreslas att kunna magasinera 10 mm nederbérd
motsvarande cirka 110 m?3 totalt fran de korbara ytorna omradet. For att sékerstalla att erforderlig
volym erhadlls i dikena har de utformats med en slantlutning pa 1:2, ett djup pa 0,5 m och en bredd pa
2 m. Slutlig utformning kommer att ses éver i samband med projekteringen. For att dikena ska tommas
over 24 h behover utflodet fran dikena vara totalt cirka 1,3 I/s. Hojdséattningen inom omradet foreslas
att utformas sa att en ytlig braddning ska kunna ske fran dikena vid stérre floden for att vattnet darefter
ska ledas vidare Gver sjalva gardsytan och via ett lagstrak ut via kérytan som ska ansluta mot
Bollstaan.

I och med att takytorna inte ger upphov till samma féroreningsbelastning finns inte samma behov fér
att rena dagvattnet. For att begransa flodena fran taken kan avvattningen antingen ledas till féreslagna
diken om en tillracklig kapacitet att fordréja 10 mm motsvarande 70 m2 kan erhallas. Om inte
kapaciteten i dikena récker till kan takvattnet avledas till ett perkolationsmagasin.
Perkolationsmagasinet foreslas dimensioneras for att kunna magasinera 10 mm nederbord
motsvarande cirka 70 m3 utan att nagot utfléde fran magasinet ska kravas. Den styrande faktorn for
storleken p& magasinet ar infiltrationskapaciteten vilken utgar ifrdn den beraknade kapaciteten enligt
PM geoteknik. Den varierar mellan cirka 0,0001 och 0,00008 m/s déar den hogsta
infiltrationskapaciteten ar uppskattad till att vara i omradet for lastytan. Perkolationsmagasinet kan
anldggas som ett kassettmagasin utan underliggande tatskikt. For att sdkerstélla att tillracklig volym
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kan erhallas har infiltrationskapaciteten utifran att en viss fastlaggning kommer ske i magasinet och
infiltrationskapaciteten sjunka over tid. Utifrdn en beraknad infiltrationskapacitet som motsvarar halva
sidorna behover volymen pa magasinet motsvara 180 m? for att sakerstalla att inte dagvatten kommer
att bradda ytligt vid antagandet om en hydraulisk konduktivitet p4 0,00006 m/s (norra och sodra delen
av planomradet) och ett beraknat utflode om cirka 4 I/s. Vid antagandet av en hydraulisk konduktivitet
pa 0,0001 m/s (omradet for lastytan) skulle magasinet kunna minskas till 150 m3 och ett beraknas
utfléde pa cirka 7 I/s. Vid 6verstigande floden foreslas att en braddledning anlaggas som avleder
overstigande floden till det vagdike intill planerad vag for vidare avledning till Bollstadn. En viss rening
kan antas ske via filtrering via den oméattade zonen i sanden innan vattnet nar grundvattnet. Den har
inte tagits hansyn till i denna utredning. Majoriteten av fororeningarna kommer att avliedas till
recipienten via grundvattnet men fororeningstransporten kommer ske langsammare &n via avledning
via ledningsnatet.

Marken sluttar mot foreslagen lastningsyta och infarten till virkesmagasinen fran den foreslagna
vagen.

e

.

e R - 5 iken for hantering av

rafikdagvatten. Kapacitet fér
10 m3

X3

Figur 18. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Trafikdagvatten fran planomradet foreslas avledas via grasdiken
och darefter perkolera ned till grundvattnet. Takavvattningen foreslas att anslutas till ett perkolationsmagasin alternativt om
kapaciteten pa dikena skulle kunna sékerstélla att tillracklig volym for att &ven ta hand om takdagvattnet.

Den stdra delen av den nya infartsvagen sluttar i sydlig riktning och kommer inte héjdmassigt att
kunna hanteras inom omradet for magasinsytan. For att sakerstélla att vattnet renas innan det nar
recipienten foreslas darmed ett dike pa den 6stra sidan av den nyplanerade vagen innan det leds ut till
Bollstadn. For att mojliggora rening av 10 mm nederbord behover diket dimensioneras for att ha
kapacitet for cirka 8 m3. Diket foreslas utformas som grasbeklatt och med hansyn till att marken ar
genomslapplig kan infiltration tillatas for att dels 6ka reningseffekten, dels begransa utslappen till
Bollstadn. Diket fljer vagens lutning och for att lattare skapa en fordréjningsvolym utan att sektionera
diket kan en sénka i &nden av diket utformas déar vatten kan ansamlas och infiltrera. Den sista biten av
vagen innan anslutning till befintlig v&g &r lutningen cirka 1 % pa en stracka av cirka 30 m. Ett
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exempel pa dikesutformning for att sakerstalla en tillracklig reningsvolym ar att via en dikesbredd pa 2
m, djup pa 0,5 och med en slantlutning pa 1:2 utféras pa en stracka av cirka 20 m.

Den tillkommande ytan for teknik/WC-byggnad i den norra delen av omradet (gul markering) avleds
via intilliggande véagdiken innan det leds ut till Bollstafjarden norr om planomradet.

7.2 FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER INKLUDERADE
ATGARDER

Fororeningsberakningar har utforts efter inkludering av féreslagna grasdiken och perkolationsmagasin.
| Tabell 8 redovisas beraknade fororeningshalter och i Tabell 9 berdknade féroreningsméangder for
befintlig, planerad och planerad situation efter rening.

| Tabell 8 kan det ses att merparten av halterna efter inkludering av rening via grasdiken sanks i
jamforelse med befintlig situation. Pa grund av att flodena okar efter exploatering kan det ses i Tabell
9 att belastningen av flertalet &mnen okar aven efter inkluderad rening.

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) fore och efter foreslagen exploatering samt inkluderat féreslagna grasdiken. Roda siffror
motsvarar 6kade fororeningshalter och grona siffror motsvarar sankta féroreningshalter.

Halt [pg/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 210 1800 11 24 82 0,53 9,3 7.9 77000 0,039
Planerad situation UTAN 260 1600 13 32 190 0,97 85 11 81000 0,099
rening
rpéﬁir;gad situation MED 150 1400 6,7 23 99 061 46 56 31000 0,057
Forandring i jamforelse 29%  -22%  -39%  -4%  21%  15%  -51% -29%  -60%  46%
med befintlig situation (%)
Tabell 9. Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter féreslagen exploatering samt inkluderat féreslagna gréasdiken. Roda siffror
motsvarar 6kade féroreningsméngder och gréna siffror motsvarar sénkta féroreningsmangder.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 1,8 15 0,095 0,20 0,68 00044 0,077 0,066 650  0,00032
Planerad situation UTAN 3,2 19 016 0,39 23 0012 010 013 990  0,0012
rening
f;'ﬁ{:gad situation MED 1,9 18 0086 029 13 00080 0059 0073 400 0,00073
Forandring | jamforelse 6% 20% 9%  45%  91%  82% = -23%  11%  -38%  128%

med befintlig situation (%)
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Efter rening i féreslagna grasdiken kan det ses att merparten av halterna understiger de berdknade
halterna vid befintliga forhallanden. Pa grund av att hardgorandegraden okar i och med féreslagen
exploatering 6kar dock belastningen till recipienten av majoriteten av amnena. | jamfoérelse med via
utslapp via ett ledningsnét sker den dkade fororeningsbelastningen via perkolationen via grundvattnet.
En viss ytterligare fastlaggning kan antas via filtreringen i den oméattade zonen innan vattnet nar
grundvattnet. De prioriterade &mnena kvicksilver och PBDE i Bollstaan ar dverallt 6verstigande i
landets vattenforekomster pa grund av belastningen via atmosfarisk deposition. Varken kvicksilver
(generellt forbud i Sverige sedan 2009) eller PBDE (anvandning framférallt som flamskyddsmedel
starkt reglerad inom EU) férvantas ge upphov till nagra 6kade utslapp i och med att de inte kommer
anvéndas inom den planerade verksamheten.

Fororeningstransporten via perkolationsmagasinet ar betydligt langsammare an vad som skulle ske
via en dagvattenledning. Det i kombination med avrinningsomradet till Bollstadn och Bollstafjarden ar
betydligt stérre an avrinningsomradet for planomradet anses den dkade belastningen ha marginell
paverkan pa halterna och kvalitén i recipienten. Utslappet sker till Bollstadn cirka 100 m innan dess
utlopp i Bollstafjarden. Konstaterad flodparlmussla har inventerats till att vara uppstroms om foreslaget
omrade och lekomradet for 6ring ar inte i anknytning till utslappspunkten till &n. Med hansyn till att
majoriteten av att det huvudsakliga flddet kommer infiltrera inom omradet och ett ytligt flode fran
omradet enbart sker vid storre nederbordstillfallen sa anses paverkan vara marginell fran omradet.

Avrinningsomradet till Bollstafjarden &r stort och enbart delavrinningsomradet till Bollstadn &r cirka
2100 hai forhallande till den planerade exploateringen pa cirka 2 ha. Sammanvagt anses den
planerade exploateringen inte innebéra att ekologisk eller kemisk status forsamras i Bollstadn
respektive Bollstafjarden eller att mojligheten att uppna MKN férsamras.

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Det finns idag mindre lagpunkter inom och i anslutning till planomradet, se Figur 10. Planomradet leds
idag ytligt delvis soderut till Bollstaan, delvis over befintlig lastkaj och vidare till Bollstafjarden.
Nedstroms om planerad verksamhet bestar bebyggelsen enbart av SCA:s befintliga verksamhet med
virkeslagring. Den planerade vagen inom planomrédet kommer vara en ytlig skyfallsvag fran den nya
exploateringen och flodet leds ned vaster om befintlig bro och utloppet av Bollstadn, se Figur 18 .

| och med att befintliga lagpunkter byggs bort och inga nya skapas anses den planerade
exploateringen innebéra en forbattring i jamforelse med idag. En nagot storre yta kommer avledas mot
Bollstadn i jamforelse med idag vid skyfall. Planomradet ar i férhallande till hela avrinningsomradet for
Bollstadn valdigt litet vilket innebar att det okade flodet vid skyfall star for en marginell férandring. Med
hansyn till att utslappspunkten vid bron ar nedstroms de grundaste partierna i an och att
flodesdkningen ar marginell anses planen inte innebara en 6kad risk for erosion och negativ paverkan
pa flodparimusslan.
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8 SLUTSATSER

Flédena okar frAn planomradet i och med foreslagen exploatering. Féreslagen dagvattenhantering
bygger pa infiltration av dagvatten i stérsta méjliga man inom omradet. Trafikerade ytor foreslas att
avledas till grasbekladda diken innan vattnet infiltrerar ned till grundvattnet. Grasdikena ar
dimensionerade for att rena 10 mm nederbérd. Vid handelse av braddning foreslas att dagvatten leds
ytligt via lastytan och dérefter via vagen séderut mot Bollstadn. Over tid kommer dikena att sétta
igenom och behdva underhallas vilket kan ske genom urgravning och darefter aterstalining med nytt
material.

Med foreslagna atgarder sanks fororeningshalterna for flertalet av de studerade &mnena i jamforelse
med idag. | och med 6kade floden fran planomradet 6kar belastningen av flertalet amnen. Den dkade
belastningen fran omradet i forhallande till det bidragande avrinningsomradet for att 6kningen inte
anses inte det innebara att MKN inte kan uppnas.

Planerad exploatering och hojdsattning innebar att skyfallsfloden leds till Bollstadn och att det inte
finns risk for dversvamning varken inom befintlig plan eller foér nedstréms bebyggelse.
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