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1 Objekt

P& uppdrag av Kramfors kommun har AFRY utfért geotekniska undersékningar i
Babelsberg infér kommande detaljplanearbete fér omradet. I Figur 1.1 nedan visas en
idéskiss for detaljplan 6ver aktuellt omrdde. Undersokta omraden &r inringade med
rott i figuren.
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Figur 1.1. Idéskiss 6ver aktuellt omr8de.
I denna Marktekniska undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik beskrivs de geotekniska
undersoékningar som utforts inom projektet.

Rekommendationer och férslag pd geotekniska atgarder for objektet redovisas i PM
Geoteknik, daterad 2021-12-17.

2 Syfte

UndersOkningarna syftar till att tydliggéra de geotekniska forutsattningarna inom
omradet infér framtagande av detaljplan fér bostadsdndamal inom omradet.

3 Underlag

*  SGU Jordarts- och jorddjupskarta
- Idéskiss dver blivande detaljplan féor omradet.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001 :2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (éverséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersbékningar.

Undersokningsmetod | Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-
bergsondering
Viktsonderin Vim Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
9 SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

5 ) Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering cPT SGI Information 15 CPT-sondering
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fédlthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska Gv Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
metoder ’

5  Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det undersokta omrddet ligger i Babelsberg i centrala Kramfors, strax éster om riksvég
90 och Kramfors station. Omradet omges av befintlig bebyggelse bestdende av bade
bostads- och affarskaraktdr.

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrdde utgdrs av en skogsbevuxen kulle omgiven av varierande bebyggelse.
Markniv@n inom omradet varierar fran ca +40 vid kullens topp till ca +20 vid dess fot.

5.3 Geotekniska férhallanden

Enligt SGUs jordartskarta, ifrdn vilken ett utsnitt visas i Figur 5.1 nedan, s bestar
marken i omradet huvudsakligen av berg med ett tunt eller osammanh&ngande lager
av moran (rétt med bld prickar) och omges av omraden med lera eller silt (qult i
figuren).
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Figur 5.1. Jordartskarta 6ver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst.

Enligt SGUs jorddjupskarta, ifran vilken ett utsnitt visas i Figur 5.2 nedan, sa &r
jorddjupet inom stérsta delen av omrddet skattat till mindre &n 1 m (mérkgrént i
figuren). I omraden intill berget finns undersékningar som visar pa ett jorddjup pd upp
till ca 12 m.
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Figur 5.2. Jorddjupskarta 6ver omr8det fr8n SGU:s webbtjénst. Ungeférligt lage fér det
undersékta omr8det har markerats med gult i figuren.
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6 Utsattning/Inmatning

Vid utsdttning och inmatning har GPS med RTK-natverk anvants. Inmatning ar utford
av ansvarig faltgeotekniker i samband med féltarbetena. Samtliga borrpunkter ar
inmatta i plansystem SWEREF 99 17 15 och héjdsystem RH2000. Lagen fér samtliga
undersokningspunkter redovisas i Bilaga 1. Inmdtning av sonderingspunkter uppfyller
matklass B enligt med SGFs falthandbok.

7 Faltundersodkningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersékningar har inarbetats i denna handling.

Ett stort antal undersokningar har dock utférts strax vaster om aktuellt omrade i
samband med projektering av den néarliggande Bottniabanan. Dessa har dock inte
funnits att tillgd i samband med framtagandet av denna handling.

7.1.3 Nu utférda undersoékningar

Faltundersékningarna har utférts under november 2021 av faltgeotekniker Johan
Berglund med borrbandvagnar av typen GM75. Totalt omfattar faltarbetet 18 st
undersoékningspunkter. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1.
Undersékningarna redovisas i plan pa ritning G-12.1-001 samt i sektion pa ritningar G-
12.2-001 - 12.2-004.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal
Jord-bergsondering Bestdmning av grénsen mellan jord och berg 14 st
Viktsondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 14 st

héllfasthets- och deformationsegenskaper.

CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 2 st
héllfasthets- och deformationsegenskaper.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover, bestdmning av 10 st
jordlagerféljd
Grundvattenrér Bestémning av grundvattenytans niv 2 st

7.2 Hydrologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sokts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.
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Filterférsedda grundvattenfér har installerats i tva punkter inom omradet.
Funktionskontroll av installerade grundvattenrér har utférts enligt SGF Falthandbok
1:2013.

8 Laboratorieundersdkningar
8.1 Geotekniska undersdkningar
Laboratorieundersdkningar enligt nedan utférda vid AFRY Luled

Laboratorieundersdkningar har utférts under december 2021 av Anton Wennberg vid
AFRYs geotekniska laboratorium i Luled. Undersékningarna omfattar tre siktningar och
tva stycken rutinundersokningar.

Protokoll fran utférda laboratorieundersdkningar bifogas denna MUR i Bilaga 4.

8.2 Miljotekniska undersékningar
Inga miljotekniska undersdékningar ar utfoérda i detta skede.
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9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda friktionsvinklar utvarderade ifrén utférda viktsonderingar har sammanstallts i
Figur 9.1 nedan. Protokoll ifran utvarderade CPT-sonderingar bifogas i Bilaga 5.
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Figur 9.1. Friktionsvinklar utvérderade fr8n utférda viktsonderingar
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9.2 Deformationsegenskaper

Harledda elasticitetsmoduler utvédrderade ifrén utférda viktsonderingar har
sammanstéllts i Figur 9.2Figur 9.1 nedan. Protokoll ifrdn utvarderade CPT-sonderingar
bifogas i Bilaga 5.
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Figur 9.2. Elasticitetsmoduler utvérderade fr8n utférda viktsonderingar



MUR Babelsberg
A F R Y Sida 10/10

AF POYRY

MUR/ Geoteknik
9.3 Jorddjup

Tolkade jorddjup utifrdn utférda jord- bergsonderingar har sammanstalits i Tabell 9.1
nedan.

Tabell 9.1. Sammanstélining av tolkat jorddjup i de olika unders6kningspunkterna.

Id Jorddjup Id Jorddjup
21AF001 1,55 21AF011 4,10
21AF002 0,22 21AF012 1,73
21AF003 0,63 21AF013 5,01
21AF004 1,42 21AF014 2,65
21AF006 0,78 21AF015 5,11*
21AF007 1,89 21AF016 1,54
21AF008 2,24 21AF017 6,22*
21AF009 0,47 21AF018 3,65*
21AF010 2,14 21AF019 4,17*

* Ej bekraftat berg, ingen jord- bergsondering ar utférd i punkten.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasta nivaer fér vattenyta i grundvattenrér har sammanstallts i Tabell 9.2 och
grundvattenrdrsprotokoll kan ses i Bilaga 3 till denna rapport.

Tabell 9.2. Grundvattenmétningar utférda i installerade rér.

Observerad vattenyta i Observerad vattenyta i
Punkt Datum grundvattenror grundvattenror (m under
(nivad) my)
21AF013 2021-11-30 Torrt (rérbotten p§ niva Torrt (rérbotten p§ djup
+15,30) 4,50 m under my)
21AF017 2021-11-30 +14,60 4,74
10 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring
till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen). De geotekniska ritningarna ar upprattade av Camilla
Jonsson, AFRY.

Kalibreringsintyg for borrbandvagn och CPT-spetsar bifogas denna MUR i Bilaga 6.
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MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

Bilaga 1 - Koordinatlista

Koordinatsystem:

SWEREF 99 17 15

RH2000

Borrhals-id X Y Z

21AF001 6980644,1 176852,2 31,8
21AF002 6980650,0 176857,9 32,1
21AF003 6980633,2 176860,7 31,9
21AF004 6980621,5 176859,8 31,9
21AF006 6980539,0 176961,1 34,5
21AF007 6980539,8 176994,2 29,5
21AF008 6980527,4 176972,2 32,6
21AF009 6980501,8 176980,9 31,0
21AF010 6980518,2 176994,4 30,0
21AF011 6980585,6 177025,5 20,4
21AF012 6980559,9 177016,2 23,1
21AF013 6980553,8 177034,0 19,8
21AF014 6980529,1 177026,9 21,6
21AF015 6980551,2 177048,1 18,6
21AF016 6980667,1 176949,4 24,2
21AF017 6980667,4 176980,9 19,3
21AF018 6980627,0 176968,1 24,5
21AF019 6980620,7 176999,7 20,6

Bilaga 1. Koordinatlista

Sida 1 (1)
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MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

Bilaga 2 - Jordprovstabell

Borrhdls- | Djup Jordart Enl. TK Geo 13 Kommentar filt
id under Material- | Tjilfarlig-
my typ hetsklass
21AF001 | 0,0—1,4 | FYLLNING av grus, sand, silt | 2 1
och tegelsten,
Mg:grsasibricks
21AF003 0,0-0,6 | SILT,Si * 5A 4 Faltbedomt
fsaSi, ev. fyll
21AF006 | 0,0—-0,3 | MULLIORD, Hu 6B
0,3-0,7 | SANDMORAN, SaTi 2
21AF008 | 0,0—0,8 | FYLLNING av sten, grusoch | 2
sand, Mg:cogrsa
0,8-2,0 | siltig SANDMORAN, siSaTi * | 3B 2 Faltbedémt
siSaTi
21AF010 | 0,0—0,6 | FYLLNING av mulljord, lera, | 3B 2
sand och grus, Mg:huclsagr
0,6 —2,0 | SANDMORAN, SaTi 2 1
21AF011 0,0—-1,6 | TORRSKORPELERA, Cldc 4B 3
1,6 -2,0 | GROVSILT, CSi 5A 4
2,0-3,4 | siltig SANDMORAN, siSaTi | 3B 2
21AF013 | 0,0-1,6 | TORRSKORPELERA, Cldc 4B 3
1,6 —2,2 | LERA, Cl * 4B 3 Faltbedomt siCl
2,2-2,9 | SILT, Si * 5A 4 Faltbedomt
fsaCSi
2,9-5,5 | SAND med skikt av 2 1
grovsand, csaSa
21AF015 | 0,0—-0,3 | FYLLNING av grus, 2 1
tegelsten och sand,
Mg:grbrickssa
0,3-2,5 | TORRSKORPELERA, Cldc 4B 3
2,5-3,4 | TORRSKORPELERA, Cldc 4B 3
3,4—4,5 | SULFIDLERA, suCl * 4B 3 Faltbedomt
(su)fsasiCl
21AF016 | 0,0—-0,5 | MULLIORD, Hu 6B 1
0,5-1,2 | SAND, Sa 2 1 Ev. fyll
21AF018 0,0-0,3 | MULLIORD, Hu 6B 1
0,3-1,6 | TORRSKORPELERA, Cldc 4B 3
1,6 -2,4 | siltig LERA, siCl 5A 4
2,4—3,5 | FINSAND med siltskikt, 3B 2 Stenigt
siFSa

* Prover markerade med en asterisk har klassificerats i laboratorium, dévriga prover ar
enbart klassificerade i falt.

Bilaga 2. Jordprovstabell
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Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
Babelsberget 21AF013
Positionering Datum
2021-12-01
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
5,50 GM75 Johan Berglund
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
1,00 25 Galv Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
0,5 Filt Skruvhal
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
19,80 20,80 15,30
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-12-02 torrt #VARDEFEL! #VARDEFEL!
Funktionskontroll Atgard
Tid Avlasning Spolning []
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin
- oK [ JEjOK fylining
2 min JB Ny installation ]
4 min +71
8 . 5 B _ - +Z2
min atum T — W].«__ =
15 min
—r— ] ———— S U SE— WZ
30 min 2021-12-02
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
i +Z3
AFRY

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO




Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: P.Nilsson

Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
Babelsberget 21AF017
Positionering Datum
2021-11-30
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utford av
7,50 GM75 Johan Berglund
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror (mm) Material grundvattenrér Installation
1,00 25 Galv Lock [ ] Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
0,5 Filt Skruvhal
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (Z1) Avvéagd ROK
19,34 20,34 12,84
Protokoll
(W1) Métning djup
grundvatten fr. ROK | (WZ) Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmaérkning Sign
2021-12-02 5,74 14,60 4,74 JB
Funktionskontroll Atgard
Tid Avlasning Spolning []
30 sek Godkénd funktionskontroll Utford av Pumpning ]
1 min Pafylinin L]
- [ Jok [ JEOK fylining
2 min JB Ny installation ]
4 min +71
8 . 5 B _ - +Z2
min atum = — W].«__ =
15 min
S e T A (N — S U SE— WZ
30 min
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
i +Z3

Installation utford i enlighet med SS-EN ISO

AFRY
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Routine test - disturbed samples

Ver. 1.0

Report: 2021R- 42

AFRY

Contractor Date for analysis AF POVRY
AFRY 2021-12-15
Hampus ElImehég
Object
Babelsberg
Marking| Depth | Sample date | Ocular soll Water | Cone liquid [ Material | Frost heaving Notes
classification |content, V,| limit, W, type sensitivity
21AF013| 1,6-2,2 2021-12-01 cl 36,7% 42,0% 4B 3
21AF015| 3,4-? 2021-11-30 suCl 39,2% 20,9% 4B 3
Standards: SS-EN ISO 14688-1 SS-EN ISO 17892-1:2014 SS 27120:1990 AMA 17 DC/1 AMA 17 DC/1
Note:
Lab technician Location and date
AW 2021-12-15
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed @afry.com
Terminalsparet 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjorkhed
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Particle size distribuition Report: AF2021S- 511

Ver. 1.2

Contractor Date for sampling Date for analysis /7N F R Y

AF POYRY
AFRY 2021-11-29 2021-12-15
Hampus Elmehdg
Object Particle size distribuition in accord
Ba belsberg with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Kramfors D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth #SAKNAS! 6,2% 45,0 100
21AF003 0-0,6 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,025 18,1% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 99
0,008 75,7% 11,2 98
8,0 98
Total weight of sample (kg) 0,8 5,6 97
Total tested weight (g) 646 4,0 96
Wet sieving Yes 2,0 94
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 89
Water content (w) 17,9%|SS-EN I1SO 17892-1:2014 0,5 84
Frost heaving sensitivity 4|AMA 17 DC/1 0,25 81
Material type 5A|AMA 17 DC/1 0,125 79
Soil classification Si|SS-EN ISO 14688-1 0,063 75,7
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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@ 40
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0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
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Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-12-15
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjorkhed
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Particle size distribuition Report: AF2021S- 510
Ver. 1.2
Contractor Date for sampling Date for analysis A EOB Y
AFRY 2021-11-29 2021-12-15
Hampus Elmehdg
Object Particle size distribuition in accord
Ba belsberg with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Kramfors D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,543 21,4% 45,0 100
21AF008 0,8-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,094 53,7% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 99
0,025 24,9% 11,2 98
8,0 95
Total weight of sample (kg) 0,5 5,6 91
Total tested weight (g) 430 4,0 87
Wet sieving Yes 2,0 79
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 70
Water content (w) 6,6% [SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 59
Frost heaving sensitivity 2|AMA 17 DC/1 0,25 47
Material type 3B|AMA 17 DC/1 0,125 35
Soil classification siSaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 24,9
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
AW Luled  2021-12-15
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 5D VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SES556185210301 Mikael Bjérkhed



mailto:mikael.bjorkhed@afry.com

Particle size distribuition Report: AF2021S- 512

Ver. 1.2

AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysis e ovy
AFRY 2021-11-29 2021-12-15
Hampus Elmehdg
Object Particle size distribuition in accord
Ba belsberg with: SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Kramfors D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth #SAKNAS! 0,7% 45,0 100
21AF013 2,2-2,9 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,022 11,8% 22,4 100
JB D10 Fine soil 16,0 100
0,007 87,5% 11,2 99
8,0 99
Total weight of sample (kg) 0,7 5,6 99
Total tested weight (g) 558 4,0 99
Wet sieving Yes 2,0 99
Largest cobble/boulder in sample (mm) 11,2 1,0 99
Water content (w) 20,3%|SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 97
Frost heaving sensitivity 4|AMA 17 DC/1 0,25 96
Material type 5A|AMA 17 DC/1 0,125 93
Soil classification Si|SS-EN ISO 14688-1 0,063 87,5
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 ——
|
e
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o
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0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
o
AW Lulea 2021-12-15
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 5D VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad

SE556185210301 Mikael

Bjérkhed
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Utvardering CPT-sonderingar



A551694
Textruta
Bilaga 5
Utvärdering CPT-sonderingar


2021-12-10

CPT -sondering

Projekt Plats
Babelsberg
208510 Borrhal 21AF015
Datum 20211130
Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material ~ Fyllning och torrskorpelera
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 4.67m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 0.00 m Operator Johan Berglund
Referens Utrustning Envi CPT Memcone
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51902 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-25 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.720 Cross talk ¢, 0.000 Efter 9.70 0.00 0.23
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff 9.70 0.00 0.23
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  Klass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.80 F
0.30 4.00 1.60 Crust
Anmirkning

X:\1-prj\SE\208510 - Babelsberg Kramfors 833771\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\21AF015.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-12-10

Projekt Babelsberg Plats

Projektnummer 208510 Borrhal 21AF015
Borrforetag AFRY

Borrningsledare  Johan Berglund Datum 20211130

Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material ~ Fyllning och torrskorpelera
Start djup 4.00 m Geometri Normal

Stopp djup 4.67m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.

Referens Utrustning Envi CPT Memcone

Niva vid referens Sond Nr 51902

[x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO
0.0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I L1

5

10

e b b b e b e b b e b b by Lutning(grader)

15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa

0.5 Registrerat spetstryck, g MPa

Registrerad mantelfriktion, f , kPa

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

[

4.5
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 gr"l_ 6112 ?g;’;sg’erg
rojekt nr
Forborrningsdjup 4.00 m Referens Vitska i filter Fett och olja Pl g
Start djup 4.00 m Nivé vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 4.67 m Forborrat material Fyllning och torrskorpétaratning Envi CPT MemcoJr)éorrhal 21AFO15
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51902 Datum 20211130
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 0 200 400 0 1 2 3 0.0 0.2 040 2 4
0.0
0.57
1.07
1.57
2.07
225-
© 4
3 ]
3.07
3.57
4'07 | s >
: ||0 g ] —/
45 — | v \ s
, ] @I —
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol_ett ?g;’;sg’erg
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup  4.00 m Utvirderare Hampus Elmehog Pl g
Niva vid referens Forborrat material Fyllning och torrskorpBletam for utviardering 20211210 ats .
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Envi CPT Memcone Borrhal ~ 21AFO015
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum 20211130
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 50 1000 5 10 15 20 25 30 35
F
0.5
1.0;
1.5
: X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
2.0 + Lunne, normalkonsoliderad
7Crust
o |
S 2.5
3 ]
3.0
3.5;
4.0 —
1 E=d () e
4si £ vL
1 C ] () o
4.5_Sa L X X X+ o
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grol 6112 ?g;;sg’erg
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup  4.00 m Utvérderare Hampus Elmehog Pl g
Niva vid referens Forborrat material Fyllning och torrskorpBletam for utviardering 20211210 ats .
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Envi CPT Memcone Borrhdl ~ 21AF015
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum 20211130
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 0 10 20 30 40 50 60
F
0.5;
1.0;
1.5;
2.0;
] Crust|
o |
S 2.5
3 ]
3.0;
3.5;
4.0 | —
i I ()]
dsi E—4 vL
1 Bl (©)
4.5_ Sa L
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CP T -sondering

2021-12-10

Sida 1 av 1

Projekt Plats

Babelsberg Borrhal 21AF015

208510 Datum 20211130

DJLIp (m) p Tfu (p c)-vo O-'VO 0’0 OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 0.30 |F 1.80 2.6 1.1

0.30 4.00 | Crust 1.60 34.3 12.8

4.00 420 |SivL 1.60 ((50.6)) 64.9 23.9 3.5 4.0 3.2

4.20 440 [SivL 1.60 ((46.2)) 68.1 25.1 3.2 3.7 3.0

4.40 456 [Sal 1.80 38.4 711 26.3 63.3 17.4 22.5 18.0

X:\1-prj\SE\208510 - Babelsberg Kramfors 83377 1\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\21AF015.CPW




2021-12-10

CPT -sondering

Projekt Plats
Babelsberg
208510 Borrhal 21AF017
Datum 20211130
Forborrningsdjup 2.20m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 220m Geometri Normal
Stoppdjup 5.72m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 0.00 m Operator Johan Berglund
Referens Utrustning Envi CPT Memcone
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51902 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-25 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.720 Cross talk ¢, 0.000 Efter 18.20 0.10 -0.01
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff 18.20 0.10 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  Klass 2

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.20 1.60 Crust
Anmirkning

X:\1-prj\SE\208510 - Babelsberg Kramfors 833771\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\21AF017.CPW




2021-12-10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Babe|sberg Plats
Projelftnummer 208510 Borrhal 21AF017
Borrforetag AFRY
Borrningsledare  Johan Berglund Datum 20211130
Forborrningsdjup 2.20m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Start djup 2.20m Geometri Normal
Stopp djup 5.72m Vitska i filter Fett och olja
Grundvattenniva 0.00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT Memcone
Niva vid referens Sond Nr 51902 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.07 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, g, MPa
0.57 Registrerat spetstryck, . MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.0
:T
25 ?\
3.0 i
3.5 ; %
4.0 }
94.5 ] L
5 5
’3\50 ] \z\ Sz
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 gr"l_ 6112 ?g;’;sg’erg
rojekt nr
Forborrningsdjup 2.20 m Referens Vitska i filter Fett och olja Pl g
Start djup 2.20 m Nivé vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 5.72 m Forborrat material Torrskorpelera Utrustning Envi CPT MemcoJr)éorrhal 21AFO17
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 51902 Datum 20211130
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 20 40 60 80 0 200 400 600 0 5 10 0.0 0.2 0.4 0 5 10
0.0 L L L L Ll 1| L1 1
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"l_ ett ?g;’;sg’erg
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup  2.20 m Utvirderare Hampus Elmehog Pl g
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpelera Datum for utviardering 2021-12-10 ats .
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Envi CPT Memcone Borrhal  21AF017
Startdjup 220 m Geometri Normal Datum 20211130
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 50 100 150 2000 2 4 6 8 10 12 14
0.5
1.0
—{ Crust|
1.5-
2.0-
1 ] X Svensk empiri
n L (x) o Lunne, 6verkonsoliderad
b + Lunne, normalkonsoliderad
2.5_ {
1 vL | NC
—cC1 )
o E ®
= 3.0 L
© g NCSi ®
3 {1 BE=q ) S
—4Si =1 vL
359 [ "
—Cl ‘ ‘ L NC (x)
4 B () X
404 F-
b - () +X o
4 E-dvL () X o
4.54si £ )
— : : : ((x)) +X q
1 ] ((x) +X o
504 E-1 1t
1 L= () X o
1 vH
-Cl NCSi
5.5 EH
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"l_ ellzt ?g;’;sg’erg
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup  2.20 m Utvirderare Hampus Elmehog Pl g
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpelera Datum for utviardering 2021-12-10 ats .
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Envi CPT Memcone Borrhal  21AF017
Startdjup 220 m Geometri Normal Datum 20211130
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 O 50 100 150 200
0.0 Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 | | | Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 | | | | | | | |
0.5
1.0
—{ Crust|
1.5-
2.0-
:7 L ] )
2.5_ %
1 vL | NC
—cC1 )
< 3.0- L .
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3 {1 BE=q o)
—4Si =1 vL
359 [ "
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2021-12-10

CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats
Babelsberg Borrhal 21AF017
208510 Datum 20211130
. 1 1
DJLIp (m) p WL Tfu (p Gva 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 2.20 | Crust 1.60 17.3 6.3
2.20 240 |CIL NC | 1.60 (23.8) 36.1 131 1.00
2.40 2.60 | ClvL NC | 1.30 (19.0) 38.9 13.9 1.00
2.60 2.80 | ClvL NC| 1.30 (18.5) 41.5 14.5 1.00
2.80 3.00 |CIL NC | 1.60 (26.9) 44.3 15.3 1.00
3.00 3.20 |CIL NCSi| 1.60 (31.4) 47.5 16.5 1.00
3.20 3.40 |SivL 1.60 ((59.7)) 50.6 17.6 4.0 4.6 3.7
3.40 3.60 |SivL 1.60 ((63.7)) 53.8 18.8 4.2 4.9 3.9
3.60 3.80 |CIL NC | 1.60 (28.7) 56.9 19.9 1.00
3.80 4.00 |SivL 1.60 ((51.4)) 60.0 21.0 3.5 4.0 3.2
4.00 420 |SivL 1.60 ((52.2)) 63.2 22.2 3.6 41 3.3
4.20 440 [SivL 1.60 ((40.6)) 66.3 233 2.9 3.3 2.6
4.40 460 [SivL 1.60 ((45.7)) 69.5 245 3.2 3.7 2.9
4.60 480 |SivL 1.60 ((49.0)) 72.6 25.6 3.4 3.9 3.1
480 | 5.00 |SiL 1.70 ((86.4)) 758 | 26.8 5.6 6.6 5.3
5.00 | 520 |SiL 1.70 ((97.8)) 792 | 282 6.2 75 6.0
5.20 5.40 |ClvH NCSi | 1.90 (162.1) 82.7 29.7 1.00
5.40 5.58 | CIEH NCSi | 1.90 (352.6) 86.2 31.3 1.00

X:\1-prj\SE\208510 - Babelsberg Kramfors 83377 1\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\21AF017.CPW
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Kalibreringsintyg



A551694
Textruta
Bilaga 6
Kalibreringsintyg


GEO

Maskin:

Serienr:

Maskintimmar:
Maskinagare:

Testad detalj — utrustning:

Resultat

enhet
Djup: cm
Rotationshastighet: RPM
Rotationstryck: Bar
Hammartryck: Bar

Tryckkraft givare: kg

Halvvarv: Varv
Viktsondering: kg
Anmarkning:

Lulead 2021-04-14

Thomas Andrén
Geofound

Testprotokoll

GM 75
081584

AF Sundsvall

Givarkalibrering

logg Uppmatt
100 100
60 60
40 40
100 100
0 0
340 3561
500 bbb
750 792
1000 1048
1500 1542
2000 1026
15 15
25 25
50 50
75 75
104 108






